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摘要 : PERE FW Nemorilla maculosa Meigen ( 双 翅 目 : FEP ÆI Loxostege sticticalis 和 其 他 鳞 翅 类 昆虫 的 
要 寄生 天 敌 ,但 国内 外 对 其 生物 学 特性 知之 其 少 。 为 了 揭示 双 斑 截 尾 寄 蝇 的 生物 学 特性 ,在 22%C, 光 周期 16L:8D 
的 室内 条 件 下 对 成 虫 羽 化 时 期 ,交配 持续 时 间 , 产 卵 量 和 寿命 及 其 与 补充 营养 的 关系 等 进行 了 实验 观察 。 结 果 
明 : 双 斑 截 尾 寄 晶 主要 在 08: 00 — 10: 00 和 14: 00-16: 00 PE. dg Ee WE ke op e 1 qd, 上 峻 蝇 羽 化 后 可 立即 进 和 
交配 ,但 雄 蝇 羽 化 1 d 后 才 可 交配 ; 交配 持续 时 间 为 10 ~ 54 min. 但 多 数 为 20 ~ 30 min: 平均 产 卵 量 为 154.1 粒 , 雌 晶 
平均 寿命 26.6 d, 雄 晶 为 10.2 d, 雌雄 寿命 差异 显著 。 取 食 10% 蜂 蜜 水 的 平均 产 卵 前 期 为 3.8 d, 平均 产 卵 历 期 为 
15.4 d; 而 且 取 食 10% 芒 糖水、 葡萄 糖水 或 蜂蜜 水 之 间 的 成 虫 产 卵 量 没有 显著 差异 ,但 均 显著 高 于 取 食 清水 或 纯 饥 
饿 空白 对 照 的 ; 同时 , 取 食 补充 营养 的 雌 晶 寿命 均 显著 高 于 取 食 清水 或 空白 对 照 的 ,但 雄 晶 的 寿命 则 不 受 补 充 营养 
的 影响 。 取 食补 充 营养 的 峻 蝇 寿 命 与 产 卵 量 为 正 相 关 , 即 雌 蝇 的 寿命 越 长 , 产 卵 量 越 大 。 最 后 ,就 这 些 结果 的 应 用 
价值 进行 了 讨论 。 
关键 词 : 双 斑 截 尾 寄 晶 ; SON. WB. 生物 学 ; 补充 营养 
中 图 分 类 号 : Q968.1 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 ; 0454-6296(2008)12-1313-07 
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Bionomics of the tachinid parasitoid Nemorilla maculosa ( Diptera: 


Tachinidae) adults 

CHEN Hai-Xia, ZHANG Lei, LUO Li-Zhi (State Key Laboratory for Biology of Plant Diseases and Insect 
Pests; Institute of Plant Protection; Chinese Academy of Agricultural Sciences; Beijing 100094; China? 
Abstract: The tachinid fly Nemorilla maculosa Meigen C Diptera: Tachinidae) is an important parasitoid of the 
beet webworm» Loxostege sticticalis L. C Lepidoptera: Pyralidae) and other lepidopterous pests. Bionomics of 
this parasitoid, however: has been less understood. The emergence: mating duration; lifetime fecundity and 
lifespan of N. maculosa adults in relation to various types of supplemental nutrition were investigated under 
laboratory conditions (22°C, L16:D82. The results showed that N. maculosa adults emerge mostly during 
hours of 08: 00 - 10: 00 and 14: 00 - 16: 00 of the day although they could emerge at any time of the day. 
Males emerge usually one day earlier than females. Males mate at the second day after emergence while females 
mate immediately after emergence. Mating duration of the fly could last 10 — 54 min but mostly last 20 — 30 
min. Number of eggs laid per female is 154.1 on average. Longevity of female and male is 26.6 and 10.2 
days on average: respectively; and differs significantly under the same environmental condition. The 
preoviposition period of females is 3.8 days on average: and the durational time of egg-laying is 15.5 days on 
average. Feeding with 1096 honey: glucose and sucrose solution showed no significant effect on lifetime 
fecundity of N. maculosa adults; but the flies fed with water or pure hungered laid significantly less eggs than 
those fed with sugar solution mentioned. Lifespan of female flies fed with various types of supplemental 
nutrition were significantly greater than that fed with only water or nothing. Lifespan of the males; however; 
was not significantly different whether they were fed with supplemental nutrition or not. Lifetime fecundity of 


the female adults was significantly and positively correlated to their lifespan when they were fed with various 
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types of supplemental nutrition. The significances of these findings were finally discussed. 
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双 斑 截 尾 寄 晶 Nemorilla maculosa Meigen ON 
H: SIPP ÆI Loxostege sticticalis ~ 8H c IR 
Spodoptera exigua 及 其 他 小 蛾 类 重要 的 幼虫 寄生 天 
敌 。 目 前 已 知 双 斑 截 尾 寄 蝇 的 寄主 有 12 个 科 近 70 
Tb CJ AR IERI AE RR dá. 1986; XU SR IS SE, 1998; 




















室温 (22+ 1%C ) 条 件 下 让 其 羽化 。 所 得 的 寄 晶 在 实 
验 开始 前 经 中 国 科 学 院 动物 研究 所 赵 建 铭 教 授 鉴 定 
为 双 斑 截 尾 寄 晶 。 然 后 用 草地 旦 幼虫 逐 代 饲 养 ( 陈 
海 霞 等 ,2007)。 成 虫 用 26 em x 15 em x 18 em 的 养 
晶 箱 群体 饲养 , 并 以 10%(Cwv) 的 蜂蜜 水 作为 补充 营 















































Haarto，2002; 李 红 和 罗 礼 智 ,2007)。 双 斑 截 尾 寄 晶 
的 寄生 率 通 常 较 高 , DOG] EIE Depressaria marcella 
Rebel 的 寄生 率 通常 可 以 达到 40% (Mellini，1964)， 
而 对 草地 旦 的 寄生 率 也 可 以 达到 52% (Celli，1968 
- 1970)。 在 国外 , 双 斑 截 尾 寄 晶 主 要 分 布 在 欧洲 、 
北美 及 亚洲 其 他 国家 ( 刘 银 趾 等 ，1998; Haarto» 
2002; Effil and Kara，2004); ÆR E, fg T "i tet qr 
主要 发 生 危 害 区 以 外 ,从 南 到 北 都 有 分 布 ( 刘 银 忠 和 
李 林 福 , 1986; 刘 银 中 等 ，1998; 李 红 和 罗 礼 智 ， 
2007)。 同 时 , 双 斑 截 尾 寄 晶 在 农田 ` 草 地、 果园 和 林 
区 等 地 都 可 以 发 生 ( 李 红 和 罗 礼 智 ,2007), 可 以 适应 
的 生境 类 型 多 种 多 样 并 具有 较 强 的 生态 可 塑性 ， 
而 可 能 有 较 大 的 保护 利用 价值 。 

但 是 ,关于 双 斑 截 尾 寄 晶 的 寄生 行为 特征 及 生 
物 学 特性 仅 有 少数 人 进行 了 初步 研究 。 对 其 在 梨 峨 
(Mellini; 1964) 和 桑 新 小 卷 峨 Olethreutea sp.《〈 陆 文敏 
等 ,1992) 的 寄生 行为 及 发 育 特征 进行 了 报道 。 陈 海 
起 和 罗 礼 智 (2007), 陈 海 起 等 (2007) 曾 报道 过 双 斑 
截 尾 寄 晶 的 一 般 生 物 学 特性 以 及 饲养 技术 。 但 双 斑 















































































































































































































































养 , 以 保证 成 虫 的 正常 交配 。 需 要 时 , 将 草地 蜗 5 龄 
IREF Chenopodium album. 工 .一 起 放 入 养 晶 
盒 的 底部 , 供 寄 蝇 产 卵 。 然 后 将 寄主 幼虫 取出 分 批 
或 单 头 进行 饲养 。 
1.1.2. JÈ: 实验 中 用 作 双 斑 截 尾 寄 晶 的 寄主 为 
草地 旦 幼虫 。 幼 虫 用 灰 沫 苗 在 850 mL HII IA tE Ak 
瓶 内 群体 饲养 ( 罗 礼 智和 李 光 博 ,1993), 饲养 密度 约 
为 20 AWE, 每 天 更 换 饲 料 。 幼 虫 停止 取 食 后 ,在 饶 
内 加 入 含水 量 10% 的 消毒 土 (深度 约 5 em) 以 供 幼 
虫 做 草 、 化 肾 和 羽化 等 。 成 虫 羽化 后 ,将 其 放 在 成 虫 
饲养 箱 内 群体 饲养 , 以 新 鲜 的 5 06 的 葡萄 糖水 作为 
补充 营养 。 草 地 蜗 、 双 斑 截 尾 寄 蝇 种 群 的 维持 , 以 及 
实验 的 操作 都 是 在 22+ 上 1%C , 光 周 期 16L:8D, RH 的 
70% 的 环境 条 件 下 完成 的 。 
1.2 ”羽化 时 间 的 观察 

将 同一 天 被 寄生 的 相同 龄 期 的 寄主 幼虫 放 入 
500 mL 的 玻璃 饶 头 瓶 中 用 灰 菜 饲养 , 待 幼虫 停止 取 
食 时 ,将 其 移入 装 深 5 em、 含 水量 约 1096 的 消毒 土 
ELO TP, 让 寄主 幼虫 自行 入 土 作 划 。 每 天 观察 寄 































































































































































































截 尾 寄 晶 的 羽化 交配 、 产 卯 及 寿命 等 生物 学 特性 的 
研究 结果 目前 未 见报 道 , 而 成 虫 寿命 与 产 卵 量 与 补 

为 了 更 好 地 阐明 双 斑 截 尾 寄 蝇 的 生物 学 特征 并 
为 其 保护 利用 提供 科学 依据 ,我 们 在 初步 阐明 了 双 
斑 截 尾 寄 晶 寄生 行为 特征 ( 陈 海 震 等 ,2007) 以 及 在 
不 同 寄主 体内 的 发 育 特征 ( 陈 海 霞 和 罗 礼 智 , 待 发 
表 ) 的 基础 上 , 就 双 斑 截 尾 寄 晶 的 羽化 、 交 配 行为 , 以 
及 产 卵 和 寿命 与 补充 营养 的 关系 进行 了 研究 , 现 将 
相关 结果 整理 报道 如 下 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆虫 

1.1.1 寄生 蝇 : 实验 用 寄 晶 于 2005 年 7 月 采 自 河 
北 省 康 保 县 (114.63"E，41.87"N) 的 一 代 草 地 蝇 草 
M), 并 将 其 放 在 含水 量 约 10% 的 消毒 土 中 , 在 































































































































































































主 幼虫 的 变化 情况 , 当 发 现 有 寄 蝇 化 肾 后 记录 日 期 
和 时 间 , 将 同一 天 化 晴 的 放 到 一 起 并 标记 , 直到 发 现 
有 寄 蝇 羽化 后 , 每 2 h 观 察 并 记录 一 次 ,每 天 从 
06: 00 —24: 00 共 观 察 10 次 。 由 于 在 预备 实验 时 观 
察 到 夜间 只 有 少数 的 寄 晶 羽化 ,所 以 将 00: 00 - 
06: 00 这 一 时 段 羽 化 的 虫 数 归 在 一 起 。 观 察 时 记录 
寄 晶 的 羽化 日 期 ,时间 和 数量 等 , 直至 寄 蝇 羽化 完 
毕 。 实 验 设 3 次 重复 ,每 次 观察 86 头 寄 量 。 
1.3 ”交配 持续 时 间 的 确定 

将 同期 羽化 的 寄 蝇 分 辨 肉 雄 后 ,配对 放 入 塑料 黑 
内 (10 em x 18 em), 每 淖 一 对 ,并 喂 以 10% 的 蜂蜜 水 ， 
每 天 更 换 一 次 。 实 验 准 备 完 毕 后 , 即 开始 对 成 虫 的 交 
配 时 间 进 行 观察 , 记录 成 虫 交 配 开 始 和 结束 的 时 间 ， 
并 由 此 确定 成 虫 交配 持续 的 时 间 , 实验 主要 在 白天 通 
过 肉眼 观察 。 一 次 重复 , 共 观 察 26 对 寄 晶 。 其 中 , 交 
配 百分比 的 算法 为 : 不 同 持续 时 间 寄 晶 交 配 百 分 比 
= 不 同 持续 时 间 的 个 体 数量 /观察 总 数 x 100。 
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1.4 产 卵 量 及 成 虫 寿命 的 确定 

将 正常 羽化 的 寄 晶 配对 放 入 自制 的 透明 塑料 单 
(同上 ) 内 ,并 喂 以 10% 的 蜂蜜 水 。 同 时 置 入 5 龄 草 
WE RE FARKA, 以 供 成 虫 产 卵 寄生 ( 陈 海 
起 和 罗 礼 智 ,2007; 陈 海 霞 等 ,2007)。 每 天 更 换 一 次 
寄主 和 食料 ,观察 并 记录 草地 旦 幼虫 体 表 上 的 寄 晶 
卵 粒 数量 和 上 峻 雄 成 虫 死 亡 时 间 , 以 确定 寄 蝇 开始 产 
卵 的 时 间 \ 日 产 卵 量 及 成 虫 寿命 。 实 验 共 观察 15 对 
LIUM 
1.5 补充 营养 对 产 卵 量 及 成 虫 寿命 的 影响 

实验 共 设 5 个 处 理 , BD 10% 蜂蜜 水 (wWv)、10% 
莽 糖 水 (w/v) 和 10% 葡萄 糖水 (wv), 清水 和 纯 饥 饿 
白 对 照 。 每 个 处 理 测试 寄 蝇 15 对 , 每 对 单独 饲 
养 ,方法 同上 。 成 虫 的 产 卵 前 期 \ 日 产 卵 量 、 以 及 成 
虫 寿命 测定 方法 同 1.3。 
1.6 数据 的 分 析 与 统计 

文中 交配 时 间 , 产 卵 量 的 排列 用 分 级 法 表示 , 其 
他 参数 用 平均 数 + 上 标准 误 ( SE ) 表 示 。 补 充 营 养 的 
不 同 处 理 间 的 差异 显著 性 在 方差 分 析 (ANOVA ) 差 
异 显著 后 用 Duncan 多 重 比 较 法 (Duncan”s Multiple 
Ranging Test) 确 定 。 雌 雄 寿 命 差 异 的 显著 性 用 c3 
验 进行 比较 ,寿命 与 产 孵 量 的 关系 用 回归 分 析 法 进 
行 确定 。 所 用 的 统计 软件 为 SPSS 11.5。 
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2 结果 分 析 


2.1 羽化 及 持续 交配 时 间 

双 斑 截 尾 寄 蝇 羽化 时 用 头 额 于 冲击 晴 壳 , 在 前 
端 第 一 节 或 是 第 二 节 处 裂 开 ,成虫 破 壳 而 出 。 刚 羽 
化 的 成 虫 体 色 乳 白 , 翅 补 皱 ,经 半 小 时 左右 完全 展 
开 , 体 色 也 由 乳 和 白色 渐 渐变 为 黑 褐 色 , 在 原 地 停歇 3 
— 5 min 后 开始 活动 。 

最 终 观 察 的 结果 表明 , 双 斑 截 尾 寡 晶 在 1 d 内 
任何 时 段 都 可 以 羽化 (图 1), 其 中 以 08: 00 - 10: 00 
时 和 14: 00-16: 00 时 的 羽化 数量 较 多 , 分 别 占 观 
察 成 虫 数 的 18.196 (15.7/86) 和 17% (14.6/86)。 
而 可 以 把 08: 00 — 10: 00 时 ,以 及 14: 00- 16: 00 时 
考虑 为 双 斑 截 尾 寄 晶 的 羽化 高 峰 。 另 外 ,在 前 2 d 
羽化 的 基本 上 都 是 雄风 ,第 3 d 开始 有 雌 晶 出 现 。 
最 终 雌 雄 比 例 为 了? :只 =1.2:1。 

双 斑 截 尾 寄 蝇 雌 蝇 羽 化 后 就 可 以 交配 , 但 雄 晶 
要 在 羽化 1 d 以 后 才 可 以 交配 。 雌 晶 羽 化 后 如 果 能 
及 时 提供 超过 1 日 龄 的 雄 晶 , 则 交配 率 可 达 10096 。 
雌雄 晶 可 进行 多 次 交配 , 且 雌 晶 交 配 一 次 便 可 以 产 
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图 1 双 斑 截 尾 寄 晶 的 羽化 节律 (n= 86) 
Fig. 1 The daily rhythm of adult eclosion 


in Nemorilla maculosaCn = 86) 
数据 为 平均 数 上 标准 误 Each data point is mean + SE. 











卵 。 以 上 午 09: 00 - 10: 00 时 交配 较 多 , 下午 3 时 
左右 也 有 少数 交配 , 而 在 其 他 时 间 很 少 出 现 交 配 的 
现象 。 成 虫 交 配 持 续 时 间 由 10 ~ 54 min 不 等 (图 
2)。 但 多 数 个 体 交 配 持续 时 间 在 20 ~ 30 min ZL TH] 
(42.31% ), 其 次 为 10 ~ 20 min(23.08%) 和 30 ~ 40 
minC 19.23 96), 而 交配 时 间 小 于 10 min 或 大 于 50 
min 的 较 少 ,分 别 为 3.85% 和 11.53%。 交 配 持续 时 
间 最 长 的 为 54 min。 
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寄 蝇 个 体 数 占 总 个 体 数 百 分 比 (90) 
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图 2 双 斑 截 尾 寄 蝇 交 配 持续 时 间 的 分 布 (n = 26) 
Fig. 2 The ranking of mating duration of 
Nemorilla maculosa (n= 26) 


2.2 产 卵 和 寿命 

双 斑 截 尾 寄 蝇 产 卵 前 期 平均 为 3.8 d FEP YN 
历 期 15.4 d CX 1), 平 均 每 天 产儿 8.7 粒 。 成 虫 开 
始 产 卵 的 头 2 d 产 卵 量 较 低 , 平 均 约 在 5~7 粒 左右 
(图 3)。 第 3 d 的 产 卵 量 较 高 , 约 15 粒 左右 ,之 后 便 
在 10 粒 左右 波动 ,到 第 13 d 后 又 下 降 到 10 粒 以 下 。 
双 斑 截 尾 寄 蝇 产 卵 集中 在 第 3-5d4 和 8- 12 d, 期 间 
的 产 卵 量 可 占 总 产 卵 量 (1$4.1) 的 67.70% 。 整 个 产 
卵 曲 线 包含 5 个 产 卵 高 峰 , 分 别 出 现 在 3, 5. 8, 12， 
14 d。 
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Fig. 3 Daily fecundity of Nemorilla maculosa (n = 15) 
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双 斑 截 尾 寄 蝇 个 体 间 的 总 产 卵 量 相 差 很 



































90 ~ 189 粒 不 等 (加 











4)。 其 中 产 卵 量 在 131 ~ 150 粒 





之 间 的 个 体 最 多 , 占 观 察 寄 晶 数 的 47.22% ,其 次 为 


111 ~ 130 粒 的 , 占 观察 总 数 的 27.8%, 而 处 于 90 ~ 
的 比例 较 少 , 分 别 为 
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图 4 双 斑 截 尾 寄 4 
Fig. 4 











昌 雌 晶 产 卵 量 的 分 布 Cn= 15) 
Ranking of fecundity of Nemorilla maculosa (n= 15) 
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5), 雌 晶 的 平均 寿命 为 26.6 d. 雄 晶 的 寿命 为 10.2 





Table 1 
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图 5 双 斑 截 尾 寄 晶 雌 雄 寿命 的 比较 (n= 15) 
Fig. 5 Comparison of longevity of male and 


female Nemorilla maculosa (n=1 
图 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 ,不 同 字母 
异 显著 性 (0.05 水 平 )。 





测验 比较 差 


Data are presented as mean + SE. Bars sharing the 
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表示 t- 


different letters 


are significantly different at 596 level by t-test. 


2.3 补充 营养 对 产 卵 及 成 虫 寿命 的 影响 
补充 营养 的 有 无 及 种 类 对 双 斑 截 
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i 产 卵 前 期 而 言 , 虽然 取 食 清水 的 产 卵 前 期 要 长 一 





5 种 处 理 之 间 并 没有 显著 差异 (PP > 0.052. 

















就 产 卵 历 期 而 
































ri, 取 食 蜂蜜 、 和 葡萄 糖 和 成 糖 的 均 在 


15 d UA E, 处理 之 间 并 没有 显著 差异 (P > 0.05), 而 


取 食 清水 条 


























地 少 于 取 食 























Iti LER) 2 9 UB. 7 4 和 3 d 左右 ,显著 
过 补充 营养 的 (P < 0.05)。 补 充 营养 对 














成 虫 的 产 卵 量 影响 也 十 分 显著 ,在 取 食 3 种 补充 营 
养 的 处 理 中 , 以 取 食 10% 蜂蜜 水 的 产 卵 量 最 高 


(138.4), 10% 葡萄 糖 的 次 之 (130.1), 最 低 为 取 食 
10% 蔗 糖 的 (125.8), 但 3 种 处 至 
又 取 食 清水 和 纯 饥 饿 的 平均 仅 有 40.4 粒 和 
低 于 取 食 3 种 补充 营养 的 (P < 
0.05)。 同 时 , 取 食 清水 和 纯 饥 饿 之 间 的 产 卵 历 期 、 


0.05)。 
12.4 粒 , 显著 地 




















































































































产 卵 量 存在 显著 差异 (P «0.052. 
表 1 补充 营养 对 双 斑 截 尾 寡 蝇 生殖 和 成 虫 寿命 的 影响 


The effect of different supplemental nutrition on fecundity and longevity of Nermorilla maculosa 


E 间 无 显著 差异 (CP > 











处 理 样本 量 (对 ) 产 卵 前 期 (q) 产 卵 历 期 (qd) 产 卵 量 ( 粒 ) 雌 晶 寿命 Cd) 雄 晶 寿 命 (d) 
Treatment n Preoviposition period Oviposition period Number of eggs Female longevity Male longevity 
Ae at 7] 
10% 蜂 密 水 15 3.80+0.68 a 15.43+3.15 a 138.44 x 14.36 a 25.44 +2.45 a 8.5+2.39 a 
10% honey 
葡萄糖 
10% 葡 萄 糖水 15 3.83+0.73 a 15.86+2.16 a 130.11 + 10.76 a 24.11+3.95 a 9.5x2.43a 
1096 glucose 
10% RB 15 3.67+0.62 a 15.22+2.70 a 125.78 + 12.21 a 21.78 +3.42 a 9.7x3.27a 
1096 sucrose 
清水 
Water 15 3.94 +0.75 a 7.25x0.95 b 40.44 € 4.45 b 12.11 £0.93 b 6.0x2.05a 
DU SC 
bay on 15 3.30 +0.26 a 3.46 + 0.23 c 12.43 + 2.04 c 7.27+1.63c  6.2+1.30a 
Starvation CK) 











表 中 所 用 数据 为 平均 数 + 标准 误 , 同 一 











列 数据 中 具有 不 同 字母 的 为 Duncan 多 








SE. Data sharing the different letters in a column are significantly different at 596 level by Duncan’ s multiple range test. 


比较 差异 显著 (P < 0.05)。Data are presented as mean + 
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补充 营养 对 双 斑 截 尾 寄 刚 的 寿命 也 有 影响 , H. 
影响 程度 因 性 别 的 不 同 而 异 ( 表 1)。 就 雌 蝇 而 言 ， 
取 食 峰 密 水 葡萄糖 和 蕊 糖 的 平均 寿命 分 别 为 
25.4,24.1 和 21.8 d; 并 没有 显著 的 差异 (已 > 0.05)。 
但 是 , 获得 补充 营养 的 肉 晶 寿命 比 仅 取 食 清 水 的 要 
长 9 4 以 上 ,差异 显著 (P «0.050. 比 既 没 能 获得 补 
充 营 养 , 也 没 能 获得 水 分 的 长 14 d UE, 并且 差 异 
显著 (P<0.05); 另外 , 仅 取 食 清水 的 雌 蝇 寿命 也 比 
纯 饥饿 的 长 5 d 左右 , 而且 差异 显著 (P <0.05)。 补 
充 营 养 对 雄 蝇 寿命 的 影响 并 不 显著 (P > 0.05): 虽 
然 获得 补充 营养 的 雄 晶 寿 命 约 比 2 个 对 照 的 要 长 3 
d 左 右 ,但 无 论 是 取 食 蜂蜜 水 、 和 葡萄 糖 还 是 蔗糖 以 及 
清水 或 完全 没有 取 食 的 寿命 都 没有 显著 差异 (P > 
0.05)。 

统计 分 析 发 现 ,在 补充 同一 种 营养 条 件 下 , 双 斑 
截 尾 寄 蝇 的 产 卵 量 和 上 肉 蝇 寿命 呈正 相关 , 而 且 补 充 
3 种 糖分 之 间 的 产 卵 量 、 寿 命 都 无 显著 差异 ( 表 1), 
因此 , 最 终 将 3 种 补充 糖分 的 产 卵 量 与 寿命 的 数据 
整合 到 一 起 进行 统计 (图 6)。 结 果 表 明 , 双 斑 截 尾 
寄 蝇 的 产 卵 量 和 成 虫 寿 命 之 间 明 正 相 关 (n = 56; R 
=0.811), 而 且 相 关 的 程度 达到 显著 的 水 平 (P < 
0.05)。 表 明成 虫 的 寿命 越 长 , 产 卵 量 越 大 。 
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图 6 双 斑 截 尾 寄 晶 雌 晶 寿 命 与 产 卵 量 的 相关 性 分 析 


Fig. 6 The correlation analysis of lifetime fecundity and 











longevity of female Nemorilla maculosa 


3 讨论 


3.4 双 斑 截 尾 寡 蝇 生物 学 特性 

从 所 得 的 结果 来 看 , 一 天 中 双 斑 截 尾 寄 蝇 的 羽 
化 主要 集中 在 8: 00-10: 00 和 14: 00 - 16: 00 这 两 
段 时 间 。 这 与 多 数 寄 晶 种 类 的 羽化 时 间 大 致 相同 
( 刘 银 忠 等 , 1998)。 双 斑 截 尾 寄 晶 雄 晶 比 雌 蝇 羽 化 
早 1 d, 这 与 多 数 寄 生 蝇 中 雄 晶 比 肉 蝇 早 的 现象 相 一 
致 : 如 在 25% WEIT, F Lespesia aletiae Riley 
的 雄 晶 比 雌 晶 早 羽化 1 d(Cardoza et al.» 19972. 1E 









































雄 晶 比 雌 蝇 提早 羽化 的 时 间 长 短 会 因 种 类 的 不 同 而 
异 ( 刘 银 趾 等, 1998; Kalyyebi and Nakamura，2006)。 
此 外 , 双 斑 截 尾 寄 蝇 雌 量 的 平均 寿命 显著 长 于 雄 晶 
的 寿命 ,这 与 其 他 寄 蝇 的 研究 结果 十 分 相似 如 寄 
"Elf Archytas marmoratus Townsend 肉 成 虫 的 寿命 约 
为 雄 蝇 的 2 倍 (Hughes, 1975); L. aletiae 肉 晶 平均 
寿命 比 雄 晶 长 14 dCCardoza et al.» 1997); ^E RETE 23 
Wi Drino inconspicua Meigen 雌 量 的 寿命 也 比 雄 晶 的 
寿命 要 长 10 d 以 上 (Kalyyebi and. Nakamura，2006 ); 
E. rubentis 的 雌 晶 寿命 比 雄 晶 的 长 7 dC Gross and 
Rogers，1995)。 因 此 , 雌 晶 的 寿命 显著 长 于 雄 量 的 
可 能 是 寄生 晶 的 基本 特征 之 一 ( 刘 银 中 等 , 1998)。 
然而 , 双 斑 截 尾 寄 蝇 的 和 其 他 寄 晶 在 生物 学 特 
性 上 还 有 许多 不 同 。 如 , 它 的 交配 持续 时 间 大 多 数 
在 30 min 左右 , 显著 低 于 平庸 歼 寄 晶 的 交配 时 间 
《平均 79.4 min? CKalyyebi and Nakamura，2006)。 此 
外 , 双 斑 截 尾 寄 蝇 的 平均 产 卵 前 期 也 明显 短 于 其 他 
寄 量 种 类 的 产儿 前 期 。 如 ,在 25% P. P RES A 
MIL. aletiae 平均 产 卵 前 期 分 别 为 6.3 和 7 d 左右 
C Cardoza et al.» 1997: Kalyyebi and Nakamura: 
2006)。 双 斑 截 尾 寄 蝇 的 产 卵 历 期 和 日 产 卵 量 与 平 
庸 袭 寄 临 的 (Kalyyebi and Nakamura，2006) 基 本 相 
似 , 但 前 者 的 产 卵 曲线 较为 平缓 , 而 后 者 的 产 卵 曲线 
则 偏向 于 前 峰 型 。 此 外 , 双 斑 截 尾 寄 晶 的 平均 产儿 
量 在 产儿 方式 相似 的 寄 蝇 种 类 (100 ~ 200 粒 ) 中 属 中 
等 水 平 (Stireman et al .，2006), 但 显著 低 于 平庸 袭 寄 
蝇 CKalyyebi and. Nakamura, 2006), 4t 1g 2€ 2j Wü D. 
solennis ( Walker) C Peter et al., 1983) FH % WẸ 
Eucelatoria rubentis( Gross and Rogers, 1995). 
3.2. 补充 营养 对 双 斑 截 尾 寡 蝇 产 卵 和 寿命 的 影响 
获得 蜂蜜 、 和 葡萄糖 和 感 糖 的 雌 晶 产 卵 量 没有 显 
HA 但 均 数 倍 于 仅 取 食 清水 的 产 卵 量 ( 表 1 )。 
这 些 结果 表明 , 双 斑 截 尾 寄 晶 的 产 卵 量 与 糖 的 种 类 
无 关 , 但 与 糖 的 有 无 密切 相关 。 阿 根 廷 寄 蝇 
Trichopoda giacomellii ( Blanchard) 需 要 花蜜 或 糖 类 作 
为 补充 营养 。 当 仅 取 食 清水 时 , 肉 蝇 的 产 卵 量 以 及 
寿命 均 会 显著 下 降 。 其 中 的 原因 是 在 缺乏 补充 营养 
时 , 雌 晶 的 卵 小 管 数量 减少 , 而 新 形成 的 卵子 不 能 成 
熟 《Coombs，1997)。 由 于 取 食 清水 的 双 斑 截 尾 寄 晶 
肉 蝇 也 可 以 产 卵 ,虽然 产 卵 量 显著 下 降 。 为 此 ,可 以 
认为 , 取 食 清水 的 雌 晶 卵子 成 熟 所 需 的 营养 主要 是 
来 自 寄 晶 本 身 所 贮存 的 营养 , 其 约 占 肉 蝇 平均 产 卵 
量 的 1/3, 而 2/3 的 卵子 则 需要 补充 营养 才能 发 育成 
熟 。 另 外 ,由 于 获得 糖 类 的 双 斑 截 尾 寄 蝇 上 肉 蝇 不 仅 
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产 卵 量 显著 增加 ,而 且 寿 命 也 显著 延长 。 这 样 , 糖 类 
和 花蜜 的 有 无 就 成 了 影响 双 斑 截 尾 寄 晶 产 卵 量 和 寿 
命 的 主要 环境 因子 之 一 。 

在 一 些 研究 中 , 不 提供 寄主 幼虫 的 肉 晶 寿命 也 
会 显著 延长 , 如 日 本 追 寄 蝇 Exorista japonica 
Townsend( Nakamura; 1994 ) #1 >F J8f 9€ 25 Wi ^5 C Kalyyebi 
and Nakamura. 2006). 1H E, 雌 量 寿命 在 这 种 条 件 
下 的 延长 只 不 过 是 生存 与 后 代 牺 牲 之 间 的 一 种 交 
换 , 对 于 寄 晶 种 群 的 繁衍 并 没有 任何 意义 。 而 在 我 
们 的 研究 中 , 获得 补充 营养 的 雌 晶 寿命 是 在 有 寄主 
或 可 以 产 卵 的 条 件 下 延长 的 , 而且 寿命 延长 的 个 体 
产 卵 量 也 显著 增加 (图 6)。 因 此 , 正 是 补充 营养 延 
长 了 双 斑 截 尾 寄 晶 雌 晶 的 寿命 ,并 使 产 卵 历 期 延长 ， 
产 卵 量 增 加 。 阿 根 廷 寄 晶 中 , 雌 蝇 的 产 卵 历 期 长 短 
与 肉 蝇 寿命 呈正 相关 , 寿命 长 的 其 产 卵 历 期 亦 长 
(Coombs; 1997)。 由 于 双 斑 截 尾 寡 晶 主 要 是 通过 取 
食 花 蜜 和 蜜 露 来 获得 补充 营养 , 因此 ,如 何在 双 斑 截 
尾 寄 晶 羽 化 期 提供 更 多 的 开花 植物 将 会 有 助 于 延长 
双 斑 截 尾 寄 晶 的 寿命 以 及 产 卵 量 , 并 会 获得 较 好 的 
寄生 效果 。 而 实际 的 观察 结果 也 表明 ,在 开花 的 首 
欧 地 ,大 卵 生 寄 蝇 对 草地 蜡 幼 虫 的 寄生 率 可 以 达到 
60% 以 上 ( 李 红 等 ,2008), 而 在 一 般 的 农田 ,由 大 卵 
生 寄 量 的 寄生 率 仅 为 15% ~ 30%( 李 红 等 , 另 文 发 
表 )。 因 此 ,补充 营养 对 于 双 斑 截 尾 寄 晶 等 寄生 蝇 而 
言 是 十 分 重要 的 。 

与 雌 蝇 不 同 的 是 , 取 食 清水 、 补 充 营 养 甚至 是 清 
水 也 不 取 食 的 双 斑 截 尾 寄 晶 雄 蝇 的 寿命 均 没 有 显著 
差 蜡 ,表明 补充 营养 对 雄 昭 的 交配 和 寿命 均 没 有 显 


车 影 响 。 
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